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Erfolgreiche Markteinfuhrung von Solarsystemen im
GeschoBwohnbau und in gewerblichen
Anwendungen
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Fragestellung: Wie ist der Qualitatsstandard dieser Anwendungen?
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Projekt ,,GroBe Solarwarmeanlagen unter der
Qualitatslupe - Priifung, Analyse und Verbesserung*

Projektteam und Auftraggeber

Projektleitung:
AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien, Gleisdorf

Partner:

“*Energieinstitut Vorarlberg (Helmut Burtscher)
“*Energie Tirol (Roland Kapferer)

< AEE NO/Wien (Andreas Reiter)

Auftraggeber:
Osterreichischer Klima- und Energiefonds

(im Rahmen des Forschungsprogramms ,Neue Energien 2020%; abgewickelt
durch die FFQG)

Ko-Finanzierung durch: ) .g’
“sLand Steiermark (A15 und FA17D)

«»Land Niederdsterreich

«»*Land Tirol

**Land Vorarlberg

**Verband Austria Solar WSDIEII'
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= Auswahl und Eckdaten der 120 Anlagen
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B Anzahl der Anlagen B Bruttokollektorflache [m?]

72 Wohnbauanlagen und 48 Gewerbeanlagen wurden untersucht.
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Regionale Verteilung der untersuchten
2 Anlagen

Oberdsterreich

Salzburg

& Wohnbauanlagen
e Gewerbeanlagen

s 72 Wohnbauanlagen
* 48 Gewerbeanlagen
 Errichtungsjahre der Anlagen liegen zwischen 2006 und 2009
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Verteilung der Bruttokollektorflachen

Wohnbau und Gewerbe

Anzahl der Anlagen
EstmiElTirol [ ]vibg ElNG - ------ Durchschnitt der 4 Bundeslander [

Anzahl der Anlagen

[ Stmk [l Tirol []Vibg [l NO ------- Durchschnitt der 4 Bundeslander
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Expertentool fur Anlagenbegehungen

Erhebungstool besteht aus 4 Elementen:

* Vorerhebungsbogen (vom Betreiber vor der
Anlagenbegehung auszufullen)

»  Objektiver Erhebungsbogen — vor Ort Begehung
(148 auszufullende Rubriken)

*» Erhebungsbogen zur Beurteilung der
~<Anlagenfunktionalitat“ — vor Ort Begehung
(60 auszufltllende Rubriken)

» Temperaturverlaufe in allen hydraulischen
Kreisen Uber einen Zeitraum von 2 bis 3 Wochen
zur Prafung der Funktionalitat im Betrieb (mit
Hilfe von kostengunstigen Temperatur-Mini-
datenloggern)

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien




Workshop ,Thermische Solarsysteme im Objektbau®, 25. Juni 2010, Wr. Neustadt

g Einsatz von Temperatur-Minidatenloggern

JEESE-

Warmwasser

Kaltwasser

S

Warmwasser

Kaltwasser

B

Warmwasser

Kessel Kaltwasser

® Positionen der Minidatenlogger beispielsweise in einem 2-Leiter-Netz
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Ubersicht der aufgezeichneten Temperaturen

T-Solar VL_pri T-Solar RL_pri ====T-Solar VL_sek oben T-Solar VL_sek mitte T-Solar RL_sek —T-Kessel VL

— T-Kessel RL —T-HZ VL_2L ——T-HZRL_2L —T-WW_VL — T-WW_RL

Temperatur [°C]
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Aufgezeichnete Temperaturen — Ein Tag

100
T-Solar VL_pri ===T-Solar RL_pri =—=T-Solar VL_sek oben =——T-Solar VL_sek mitte ——T-Solar RL_sek —T-Kessel VL

20 =—T-Kessel RL —T-HZ VL_2L —T-HZRL_2L =Delta T VL ==Delta T RL

Temperatur [°C]

22,12 22
2212 23
23.12 00
23.12 01
23.12 02
23.12 03
23.12 04
23.12 05
23.12 06
23.12 07
23.12 08
23.12 09
23.12 10
23.12 11
23.12 12
23.12 13
23.12 14
23.12 15
23.12 16
23.12 17
23.12 18
23.12 19
23.12 20
23.12 21
23.12 22
23.12 23
2412 00
2412 01
2412 02




Workshop ,Thermische Solarsysteme im Objektbau®, 25. Juni 2010, Wr. Neustadt

Zusammenfassung der erhobenen Daten zu
Kategorien und deren quantitative Gewichtung

Frostschutz/pH-Wert:

Stagnationsverhalten: Betriebssicherheit:

Hydr. Einrequlierung:

Kollektorverschaltung:

Rohrleitungsdammung:
-Dammstarke

-Eignung des Materials
(Freibereich, Temperatur, etc.)
-Qualitat d. Verarbeitung
-Armaturendédmmung

-Etc.

Neigung/Ausrichtung/
Beschattung:
-Kollektorneigung

-Kollektorausrichtung
-Beschattung
-Vermeidbare Beschattung
-Etc.

Installationsdetails: /

-Undichtigkeiten
-Thermosiphone

-Sicherheitsventil
-Statik, Blitzschutz

19 \3% -Hygienenorm B5019
4%
49, 21%
6%
8%
13%
8%
8% A 12%

9%

Funktionalitat:
-Druckverhéltnisse
-Lufteinschliisse im System
-Regelungseinstellungen
-Fihlermontage
-Stimmigkeit der
Temperaturverhaltnisse
(Minidatenlogger)

-Etc.

Dimensionierung, Material- und
Komponentenwahl:
-Dimensionierung (Speicher, WT,
MAG, Pumpen, etc.)

-Entliftung

-Temp. Best. der Komponenten
-Effizienzklassen Pumpen

-Mangel an den Komponenten
-Etc.

Betriebsfiihrung:
-Hydraulikschema vorhanden

-Regelungskonzept vorhanden
-Position MAG Speicherdédmmung: -Protokolle
-Wartungseinheit -Material/Ausfihrung -Wartungsvertrag
-Rlickschlagventile -Dammestarke -Anlagenlogbuch
-Mischinstallation -Qualitat d. Verarbeitung -WMZ Solar
-Anzahl Thermometer -Etc. -Ferntiberwachung, Monitoring
-Etc. -Etc.

Systemwahl:

-Komplexitat d. Anlage
-Speicheranzahl

-Art der Warmeverteilung (2-Leiter,
4-Leiter)

-Art der Warmwasserbereitung
-Etc.
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Punkteanzahl
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Gesamtauswertung der 120 Anlagen nach den
13 Beurteilungskategorien

‘I mogliche Punkte m erhaltene Punkte

3000 -

Kategorien

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien



Workshop ,Thermische Solarsysteme im Objektbau®, 25. Juni 2010, Wr. Neustadt

Bewertungs- und Labelsystem

Erlauterungen

(DDaten zur Anlage:

Anlagenbezeichnung: Datum der Inbetriebnahme: Okt. 2008

Standort: Anwendung: Warmwasserbereitung,
Heizungsunterstitzung

Bruttokollektorflache: 50 m2 Energiespeichervolumen: 3 m?3

@Daten zum Betreiber:

Unternehmen: Adresse:

285 - 100%

79% 275 < 85%

ll

265 <75%

255 <65%

245 < 55%

Energieeffizienz

235 <45%

0 < 35%

OTMMOOWD>

@Anmerkungen zum Label:

@ Weitere Anmerku ngen:

Die Warmwasserbereitungsanlage erflllt nicht vollstandig die Anforderungen entsprechend der
Hygienenorm ON B 5019.

Datum der Ausstellung: 19.01.2010
Ausstellende Institution: AEE INTEC, 8200 Gleisdorf

Erstellt im Rahmen eines vom 6sterreichischen Klima u. Energiefonds sowie den Ldndern
Steiermark (A15 und FA17D), Niederdsterreich, Tirol und Vorarlberg finanzierten Projektes.

@Ergebnis nach 12 Beurteilungskriterien:

Dimensionierung,

Priifung der Funktionalitat Systemwahl
Komponenten
Mégliche Punkte 22,0 Mégliche Punkte 11,3 Mégliche Punkte 12,0
Erhaltene Punkte 15,0 Erhaltene Punkte 10,8 Erhaltene Punkte 12,0
Betriebsfiihrung Speicherdammung Installationsdetails
Mégliche Punkte 8,8 Mégliche Punkte 8,0 Mégliche Punkte 7,0
Erhaltene Punkte 6,1 Erhaltene Punkte 4,7 Erhaltene Punkte 6,5

Ausrichtung, Neigung,

Rohrleitungsdammung Kollektorverschaltung

Beschattung
Mogliche Punkte 3,0 Mégliche Punkte 4,0 Mégliche Punkte 1,5
Erhaltene Punkte 3,0 Erhaltene Punkte 2,5 Erhaltene Punkte 1,5
Einregulierung, Hydraulik (Fros‘:\;irl'lr:fz‘,rig:-r\l\ ert) Stagnationsverhalten
Mogliche Punkte 2,5 Mégliche Punkte 3,8 Mégliche Punkte
Erhaltene Punkte 1,3 Erhaltene Punkte 2,8 Bewertung nicht erfolgt

@Zur Priifung bzw. evtl. Behebung/Verbesserung vorgeschlagene Punkte:

1. Die Frostsicherheit der Anlage lag zum Zeitpunkt der Messung bei -14°C. Es wird empfohlen
die aktuell vorherrschende Frostsicherheit zu priifen und gegebenenfalls durch Beimengung
von Glykol zu erhéhen. Der empfohlene Bereich liegt hier zwischen -20°C und -25°C.

2. Es wird empfohlen, die GefaBvorlage im AusdehnungsgefaB des Kollektorkreises zu
uberprifen (Systemdruck sollte ca. 0,5 bar groBer sein als der Vordruck auf der Gasseite des
AusdehungsgefaBes).

3. Der Vorlauf der Warmeverteilleitung im 2-Leiter-Netz schwankt zwischen 50°C und 70°C. Es
wird empfohlen, den Fixwertregler hinsichtlich Temperaturkonstanz zu prifen
(Temperaturaufzeichnung siehe Beilage A).

Hinweis

Die Anlagenbeurteilungen wurden von den zustandigen Personen nach bestem Wissen und Gewissen
durchgefihrt. Es bleibt aber darauf hinzuweisen, dass die Ergebnisse kein technisches Gutachten
darstellen, sondern lediglich der Information der Betreiber dienen.
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Haufigkeitsverteilung der Effizienzlabel

\lWohnbauanIagen B Gewerbeanlagen ‘
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Datenbasis: 72 Wohnbauanlagen
48 Gewerbeanlagen
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Label

97 Anlagen (81%) erhielten ein Label zwischen ,A* und ,D".
Bei 23 Anlagen lagen Funktionsmangel vor (,E" bis ,,G").
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= Highlights zu ,.eingesetzte Komponenten™

Warmetauscher: haufig zu klein,
Mangel im Bereich Kollektoren schlechte Dammung

.
A

Stellung RSK Mangelhafte Temperaturbestandigkeit von
Komponenten
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= Ergebnisse zur ,Systemwahl”

Anzahl Energiespeicher

| mVWohnbauanlagen B Gewerbeanlagen |

17

Anzahl der Anlagen

Datenbasis 1

Anzahl der Energiespeicher
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Beispielhaft ,,spezifisches Speichervolumen*

Spezifisches Puffer- bzw. Boilervolumen [Itr/m?]

450,0

400,0 A

350,0 -

300,0 -

250,0 A

200,0 -

150,0

100,0 A

50,0

0,0
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Ergebnisse zur ,,Dimensionierung*

Spezifisches Speichervolumen

¢ Gewerbeanlagen B  Wohnbauanlagen Sollkennlinie
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= Ergebnisse zur ,Speicherdammung*

Dammstarke der Pufferspeicher:

® VWohnbauanlagen m Gewerbeanlagen |

Dammstarke [mm]

350 -
Datenbasis: 72 Wohnbauanlagen
48 Gewerbeanlagen 20001 -50001
300 4
>50001
250 1
10001-20001

m 4
150 4
100 4

50 A
'D ’ ' ' i T T T

Grofte ] Kleinste Grobte a Kleinste Grofte ] Kleinste
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Ergebnisse zu ,Installationsdetails*
EE3 Beispielhaft ,,Undichtigkeiten® :

B Wohnbauanlagen B Gewerbeanlagen ‘

140 T
1
120 | Primérseite I Sekundarseite
I
I
100 - I
c
3 i : 48
8 |
5. 80 1
5 I
° |
= 601 I
S
N I
< |
40 -
72 m | 72
I
20 A 8 1
E 8 |
I
0
Datenbasis Spuren Aktuelle Datenbasis Spuren Aktuelle
vergangener Undichtigkeit vergangener Undichtigkeit
Undichtigkeiten Undichtigkeiten
(Krusten) (Krusten)

Art der Undichtigkeiten
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Anzahl der Anlagen
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GefaBvorlage im Ausdehnungsgefani

m VWohnbauanlagen m Gewerbeanlagen

48

72

Datenbasis Druck im MAG auf der Gasseite grofer als der Systemdruck
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Anzahl der Anlagen
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Ergebnisse zum ,,Warmetrager*

(Frostsicherheit und pH-Wert)

ph-Wert Sekundarkreis (Heizungskreis)

|lWohnbauanIagen m Gewerbeanlagen |

35

60

Datenbasis 7,0
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g Ergebnisse zur ,Rohrdammung Freibereich”

|lWohnhauanIagen B Gewerbeanlagen |

Anzahl der Anlagen

20 Dammmaterial im Freien | | ‘Ummantelung des Dammstoffes
i |
|
|
100 4 1
|
|
80 - I

9 ' 29
|
|
.60 4
|
|
|
40 |
|
59 | 59
20 |
|
1 3 |
0 . S . .
Datenbasis Mineral/ Steinwolle Kautschuk Weichschaum Datenbasis Ummantelung fiir

den Freibereich
geeignet
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= Ergebnisse zur ,,Betriebsfuhrung

B Wohnbauanlagen B Gewerbeanlagen
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Ergebnisse zur ,,Anlagenfunktionalitat”

Plausibilitatsprifung der Temperaturverlaufe im
Solarsystem, der Nachheizung und der Warmeverteilung:

‘ O Solarsystem m Nachheizung m Wéarmeverteilung ‘

140 -
120
120 -
04
c 100
o
o
S
c 80 -
<L
]
g o] ol 2
— 60 - e | 25
™ |B|3]2
S > 2| ¢
[ & S CLE>
< w0 |g|2|E
= 24 26
23
20 1 12 11
5 7 7
3 3 3 3 .
0 m
Datenbasis 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%

Haufigkeit
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Generelle Erkenntnisse

AEE INTEC

\/
0’0

\/
0’0

97 Anlagen in der Labelkategorie ,A” bis ,D* zeigen generell eine gute
Anlagenqualitat und hohe Funktionalitat

Trotzdem zeigen auch 23 Anlagen (Kategorien ,E* bis ,G%)
Funktionsmangel

Wohnbauanlagen liefern tendenziell bessere Ergebnisse als
Gewerbeanlagen

Wesentlich mehr Schwachstellen im ,System* als bei ,Komponenten*

Sowohl die ,Planung® als auch die ,Ausfiihrung“ zeigen
Verbesserungspotenzial

Anlagen mit professioneller Betriebsfihrung (haufiger im Wohnbau)
erzielen durchwegs bessere Ergebnisse

Vielfach haben Mangel im Nachheizungskreis oder in der
Warmeverteilung/Abgabe erhebliche negative Auswirkungen auf die
Betriebsweise des Solarsystems

Optimierungspotenziale (Hydraulik, Temperaturniveaus, etc.) im
gesamten Warmeversorgungssystem werden durch die Bank nicht
ausgeschopft
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Weitere Aktivitaten im Projekt

AEE INTEC

% Erstellung eines Leitfadens zur Umsetzung von
solarunterstitzten Warmeversorgungssystemen hochster
Effizienz (steht Ende Juli unter www.solarwaerme.at als
Download zur Verfigung)

% Eine weitere Transferveranstaltung in Innsbruck im September
2010

% Gesprache mit Forderstellen der beteiligten Bundeslander als
auch der KPC zur Implementierung von qualitatssichernden
MaBnahmen in die Forderkriterien

*» Transfer der Ergebnisse an die Fachgruppe 173 des
osterreichischen Normungsinstituts

% Integration der Ergebnisse in die ,Zertifizierte
Solarwarmeausbildung*

Termine 2011: WIFI Graz (Janner) Informationen unter der
WIFI Salzburg (Janner) Solarwarme-Hotline
WIFI Klagenfurt (Februar) 03112/58 86 12
WIFI Linz (Mérz) oder unter
Wien, AIT (Marz) www. solarwaerme.at
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