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Die 10 wichtigsten Tipps

bei der Installation von Solaranlagen

Rohrdimmung

und Ddmmmaterialien Fiihlerplatzierung
und Fiihlermontage

Anlagendruck
Vordruck

- Hydraulische
. T Verschaltung
@Sonstlg ¢ und Rohifiihrung

Fehler

Installationsfehler
o Komponenten

Dimensionierung von
Leitungsquerschnitten
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Die korrekte Installation der Messfiihler ist eine Voraussetzung fiir die
einwandfreie Funktion einer thermischen Solaranlage. Die Regelung der
Solaranlage verwendet als RegelungsgroRe Temperaturunterschiede von
wenigen Kelvin. Fur die korrekte Messung der Temperaturen durch die Fih-
ler kommt es neben der richtigen Platzierung und der ordnungsgemalien
Installation vor allem auf guten thermischen Kontakt an.

« Fihlerkabel diirfen nicht mit heien Rohren in
Verbindung kommen

« Speicherfuhler in Tauchhiilsen miissen aus
korrosionsbestandigem Material sein

- Kollektorfiihler muss ganz im Fuhlerrohr sitzen
- Festen Sitz der Fuhler prufen

« Fihlerkabel mit mindesten 0,75 mm?
Querschnitt verwenden

« Der Temperaturfiihler des Kollektorfeldes ist am
Vorlauf des warmsten Kollektors oder am
warmsten Punkt des Kollektorfeldes anzubringen

« Fiihlerkabel wenn moglich nicht gemeinsam mit
230/400 V-Leitungen in einem Rohr oder Kabel-
kanal verlegen

TESA Studie 2004

Befestigung der Fiihlerleitung

arsenal research
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Neben der Dammung des Energiespeichers bieten simtliche Rohrleitungen zur
Warmeversorgung ein grof3es Potenzial zur Reduktion von Warmeverlusten.

Das verwendete Dammmaterial in Kollektornahe muss im Falle eines Anlagen-
stillstandes Temperaturen bis zu 200 °C bei Flachkollektoren und tiber 250 °C bei
Vakuumrohrenkollektoren standhalten.

« Solarkreisverrohrung, Durchbriiche und Armaturen missen durchgehend

isoliert werden

- AuBen liegende Rohrleitungen missen zusatzlich
- UV- und witterungsbestandig sein
- Wasserdicht, geschlossenzellig und austrocknungsfahig sein sowie
Schutz gegen mechanische Belastung (FuRtritte, Vogel,...) bieten

TESA Studie 2004, austroflex

Fur die Dammung aller Leitungen im Innenbereich werden nach ONORM M 7580
folgende Dammstarken empfohlen. Hierbei werden aufgrund der hoheren Tem-
peraturunterschiede die Dammestarken im AulRenbereich erhoht.

Rohrdimensionen
DN 15
DN 20
DN 25
DN 32
DN 40
DN 50

Mindest Dammstarken —
Rohre im AuBenbereich [mm)]

30
40
40
40
50
60

Beispiel fiir gut
geddmmte Rohrleitung

Beispiel fiir unzureichend

geddmmte Rohrleitung

Mindest Dammstarken —
Rohre im Innenbereich [mm]

20
30
30
40
40
50

arsenal research
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Das Wasser — Frostschutzgemisch ist fuir den Frostschutz im Kollektorfeld
sowie dem Korrosionsschutz der Komponenten verantwortlich. Unsachge-
maRes Befillen, undichte Leitungen oder auch das Nachfillen von reinem
Wasser kénnen zu einer schnelleren Alterung des Gemisches beitragen und
im schlimmsten Fall auch zur Zerstérung von Anlagenteilen fiihren.

« Samtliche Rohrleitungen, Kollektoren, Speicher, Boiler, Armaturen, usw. s

Aufgefrorener Kollektor
Quelle: Solartechnik Schmuck

ind vor

der Befiillung einer Dichtheitsuberprifung zu unterziehen —,Abdriicken der

Anlage®.
- keine verzinkten Komponenten im Solarkreis verwenden

- keine chloridhaltigen Flussmittel verwenden

RICHTIGES BEFULLEN:

1. Den Frostschutz im richtigen Verhaltnis (ublicher- | |
weise zwischen 40 und 50 % Frostschutzanteil) im
Behalter vorbereiten.

2. Den Fullschlauch ausgehend vom MischgefaR an die |
Flllpumpe anschlieen.

3. Fullhahn ,c“ 6ffnen, ,b“ schlieBen und einen weite- |
ren Schlauch, welcher im Mischgefall endet, an den
geoffneten Entleerungshahn ,a“ anschlieRen.

4. Anlage Uber die Fiillpumpe bei gedffneten Entlif- = : .
tern befiillen, bis nur noch Flissigkeit aus dem Ent- ...
leerschlauch flief3t.

5. Durch umwalzen der Solarfllssigkeit durch die An-

lage und den Mischbehalter wird bereits ein grof3er

Teil der Luft entfernt, jedoch miissen die Schlauchenden hierbei vollstandig
in der Flussigkeit liegen.

6. Wenn keine Luftblasen mehr aufsteigen, ,b“ 6ffnen und ,a“ schliefRen,
Fullpumpe abschalten, ,c“ schlieBen und die Kollektorkreispumpe in Be-
trieb nehmen.

7. Nach einer Laufzeit von ca. 10 Minuten ,,a“ fir eine Probe der Warmetra-
gerflussigkeit kurz 6ffnen, etwas Flissigkeit entnehmen und mittels Frost-
schutzprifer auf Frostsicherheit prufen.




In thermischen Solaranlagen sind fiir den Warmetransport aus dem Kollek-
tor und der Einspeisung dieser Energie in den Speicher Komponenten not-
wendig, deren Funktion durch Temperaturvergleiche gesteuert wird. Diese
Aufgabe Gbernimmt die Regelung.

- Einstellungen am Regler entsprechend der Herstellerangaben und hier
im speziellen auf
- Mindestkollektortemperatur
- Mindesttemperaturdifferenz zwischen Kollektor und Warmeverbraucher
- Maximaltemperatur des Warmeverbrauchers
- Kollektoriiberhitzungsschutz

- FUhlerpositionierung

- Fuhlertype — unpassende Fuhler vermitteln der Regelung falsche Regelwerte

P e

Widerstandstabelle
« Fuihler oder Pumpen schadhaft oder falsch angeschlossen

« Fihler nicht korrekt in der Aufnahme (z.B. Tauchhiilse)
bzw. schlecht warmeleitend verbunden

Velux, Capsun

Befestigung der
Fiihlerleitung

« Fihler am Plattenwarmetauscher fehlen

- Falsche Fiihlerpositionierung am Speicher

- Fuihler vergessen oder nicht in allen Kollektorkreisen

- Fuihler auRerhalb des Kollektors oder im falschen Kollektor

« Strahlungsfiihler im Beschattungsbereich



Skriptum Sonnenenergienutzung

IWTTU Graz

Solaranlagen bendtigen ein Ausdehnungsgefal3, da sich Flissigkeiten bei
Temperaturzunahme ausdehnen bzw. bei Temperaturabnahme zusammen-
ziehen. Die Aufgabe des Membranausdehnungsgefal3es ist neben der Kom-
pensation dieser temperaturbedingten Volumensanderung auch die Auf-
nahme des zusatzlichen Volumens durch Dampfbildung im Stagnationsfall.
Ein zu kleines AusdehnungsgefaR fihrt im Stagnationsfall zum Offnen des

Sicherheitsventils und damit zu einem Verlust des Frostschutzgemisches.
FAUSTFORMEL

Bis zu einer statischen Hohe von 20 Metern kann bei jeder Anlage das Ausdeh-
nungsgefal$ auf 2,5 bar und der Anlagendruck auf 3,0 bar eingestellt werden.
Ab einer statischen Hohe von 20 Meter zu rechnen:

statische Hohe + 5 Meter = Vordruck im MAG

Vordruck + 5 Meter = Fulldruck der Anlage

- Statische Anlagenhohe — Hohendifferenz Manometer zum
hochsten Punkt der Kollektoren

« Umrechnung statische Hohe in bar: 1m = 0,1 bar

- GefaBvorlage: Anlagendruck etwas hoher als der eingestellte Vordruck des
Membranausdehnungsgefalles, dadurch ist im Membranausdehnungsgefal’
eine gewisse Menge an Warmetragerflissigkeit, diese dient als Reserve bei
Druckverlust durch Entliften und als Schutz der Membran.

- Wenn moglich Befiillen bei kalter Anlage und abgeschalteter Pumpe — sonst
Gefahr des Verdampfens des Spiilwassers und Luftblasenbildung.

- Eine regelmaRige Uberpriifung des Anlagenvordrucks (1-2 Jahre) ist anzuraten.

| richtig falsch Ausdehnungsgefifs a
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TESA Studie 2004



Die Verbindungen zwischen den Komponenten einer Solaranlage sind
durch ein Rohrleitungsnetz mit moglichst guter Warmedammung und ge-
ringem Stromungswiderstand (Druckabfall) herzustellen.

- Verlegung mit Hochpunkten: an Hochpunkten kann
sich Luft ansammeln und die Anlagenfunktion sto-
ren. Falls ein Hochpunkt nicht zu verhindern ist, dann
an dieser Stelle einen manuellen Entlifter (auf keinen
Fall einen automatischen) montieren.

« Werden mehrere Teilkreise installiert sind fur jeden
dieser Kreise eigene Full-, Entleer- und Absperrorga-
ne vorzusehen.

- Bei groReren Kollektorfeldern oder groReren Hohen-
unterschieden muss ein manuell zu betatigendes
Entliftungsventil eingebaut werden.

Entliifter

- Die auftretenden Temperaturschwankungen in den Komponenten miissen
beriicksichtigt werden — Gefahr von Briichen durch thermische Dehnung.
Abhilfe kann der Einsatz von Rohrleitungskompensatoren, Rohrschleifen oder
auch Rohrschellen mit Fix- und Gleitpunkten schaffen.

- Durch eine geeignete Planung der Kollektorfeldverrohrung und -hydraulik lasst
sich der Verrohrungsaufwand minimieren.

- Handhebel von Absperreinrichtungen von Kollektorfeldern sind im Zuge der
Inbetriebnahme zu demontieren um das unbeabsichtigte wegschalten von
Teilkreisen zu verhindern.

Geddmmte Armaturen




Bei der Dimensionierung der Rohrleitungsquerschnitte miissen die War-
meverluste, der Druckverlust, Materialkosten sowie die Pumpenleistung
berticksichtigt werden. Geringe Querschnitte bedeuten zwar geringe Ma-
terialkosten und geringe Warmeverluste — aber auch hohen Druckverlust
und damit verbunden eine hohere Pumpenleistung.
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« Der Druckverlust pro Laufmeter Rohr sollte zwischen 1 und 3 Millibar liegen

- Verwendung von Rohrleitungen mit zu grof3en Querschnitten bedeutet
- fir den Kunden hohere Investitionskosten
- hohere Warmeverluste lber die Rohrleitungen

» Zu kleine Querschnitte erhohen die FlieBgeschwindigkeit des
Frostschutzgemisches und fuhren damit
- zu hoherem Druckverlust
- und uber die Lebensdauer der Anlage zu hoheren Betriebskosten

- Zu geringe Pumpenleistung bedeutet,
- dass es zu ungunstig hohen Temperaturhiiben kommt und sich damit die
Ertrage reduzieren
- dass der Kollektorinhalt wahrend des Normalbetriebs zu kochen beginnen
kann —dies fuihrt zum Stillstand der Anlage




Alle Komponenten im Solarkreis missen der Anwendung entsprechende
physikalische und chemische Eigenschaften besitzen. In Kollektornahe
mussen die Komponenten bis zu 200°C bei Flachkollektoren und tiber 250°C
bei Rohrenkollektoren aushalten. Selbst im Heizungsraum kénnen bei un-
gunstigen Betriebszustanden Temperaturen bis zu 150°C auftreten.

- Komponenten im Solarkreis miissen
- temperaturbestandig
- druckbestandig
- bestandig gegentiber dem Frostschutz sein

Haufig verwendete ungeeignete Komponenten:

« Nicht temperaturbestandige Durchflussmengenmesser

- Automatische Entlfter

« Heizungspumpen fiir Solaranlage

« Vakuumréhren fiir Trinkwasservorwarmung

» Kleinkollektoren fiir GroBsolaranlagen

« Kunststoffrohre (Temperaturbestandigkeit) oder verzinkte Rohre im Solarkreis
(Glykolbestandigkeit)

- Verwendung von Loten mit zu geringer Temperaturbestandigkeit

- Abblaseleitung SV aus Kunststoff

Witterungsbestandigkeit notwendig im AulRenbereich:
- Kollektor
« Rohrisolierung

Sicherheitstechnik,
Abblaseleitung



Neben der richtigen Auswahl der Komponenten sowie einer auf die jewei-
ligen Anforderungen basierenden Dimensionierung ist die Installation der
Anlage eine weitere mogliche Fehlerquelle.

Mégliche Auswirkungen fehlerhafter Montage sind z. B.
« haufiges Takten der Pumpe

« Zerstorung der Schichtung im Speicher

- oder im Extremfall ein volliger Anlagenstillstand

- Verwechslungsfehler
- Vorlauf- und Riicklaufleitung vertauscht
zwischen Kollektor und Solarstation

Los

- Falsche Heizungsanbindung im unteren Bereich des Speichers /
an dem unteren Warmetauscher im Boiler >

- Keine Riickschlagventile zur Vermeidung von Naturzirkulationen !ﬁ

- Kontaktkorrosion zwischen ungleichen Metallen

« Fehlzirkulation durch falsche Heizungseinbindung

» Lingendehnung der Leitungen nicht berticksichtigt (1,65 mm/m bei 100K)
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- Fehlende Thermosiphone erhohen die Speicherverluste

- Ungenligender Abstand zwischen aufgestanderten Kollektorreihen
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Sonnenenergienutzung
IWTTU Graz

Ausgleich fiir Ldngendnderung Thermosiphon

i 2u geringer Abstand zwischen
@ den Kollektorfldchen reduzie-
ren den Ertrag der Anlage

arsenal research



In der letzten Fehlerkategorie sind unterschiedliche Fehler gelistet die sich
keiner der vorangegangenen Kategorien zuordnen lassen.

Verkalkung

- Platzierung der Komponenten — Speicher, MAG, Rohrleitungen behindern
Service- und Austausch

« Fehlende Absperrventile und Spulanschlisse bei Plattenwarmetauschern

- Keine Temperaturbegrenzung in Trinkwasserspeichern
- Kalk fallt ab etwa 60 °C aus

« Verbriihungsschutz mittels Thermomischer

« Falscher Anschluss des Membranausdehnungsgefalles
- Dammung der Anschlussleitung des MAG

- Fehlende Abblaseleitung in ein geeignetes Gefal}

» Uberpriifung und Austausch der Opferanode nicht maoglich

Abblaseleitung aus Kunststoff nicht erlaubt




Einerichtig gute Solaranlage gewinnt nicht nurim Kollektor viel Warme aus dem
Sonnenlicht, sondern ist auch optimal gegen Warmeverlust geschitzt. Sie ist
zudem in allen erdenklichen Betriebszustanden sicher und auf alle moglichen
Belastungen vorbereitet. Nach der Installation wird der Nutzer mit der Anlage
vertraut gemacht und bekommt alle erforderlichen Unterlagen tibergeben.

=» MINIMALE WARMEVERLUSTE DURCH:

- Vollstandige Dammung aller Rohrleitungen vom Kollektor
bis zum Speicher

» Liickenlose Dammung tiber alle Muffen und Anschliisse

« Ddmmung auch der Zirkulationsleitung (falls vorhanden)

» Dammung im Freien mit UV- und witterungsbestandigem

Dammmaterial Isolierung von
- Speicheranschluss als Siphon ausfiihren Armaturen und

(gegen Kriechwarmeverluste) Pumpen
- Begrenzung der Laufzeit der Zirkulationsleitung [m—

(falls vorhanden) durch Regler

=> MAXIMALE SICHERHEIT DURCH:

- Sichere Befestigung von Kollektorfiihler und Fuhlerkabel
am Dach

« Anschluss von Kollektor, Tragkonstruktion, Eindeckrahmen
an die Blitzschutzanlage falls vorhanden

« Uberspannungsschutz fiir den Kollektorfiihler L

- Schutz der Warmedammung im Freien gegen Beschadigung Uberspannungsschutz
durch Tiere (Marder, Vogel)

« Anschluss der Rohre des Solarkreises an die elektrische
Erdung

« Auffangvorrichtung am Auslauf des Solarkreis-Sicherheitsventils

« Thermomischer als Verbrihungsschutz am Zapfhahn

=> OPTIMALE KUNDENEINWEISUNG DURCH:
- Uberreichung eines Schemas zum grundsétzlichen Aufbau
der Anlage
« Aushandigung der Bedienungsanleitung fiir Anlage und Regelung
- Einweisung des Kunden in die prinzipielle Funktionsweise seiner Solaranlage
« Einweisung in die Funktionen der Regelung (Steuerung der Nachheizung etc.)
« Hinweis, welche Kontrollen der Kunde selbst durchfiihren kann
« Beschriftung der Leitungen und Anschliisse am Speicher
» Ausfiillen eines Abnahmeprotokolls vor der Ubergabe der Anlage an den Kunden
« Hinweis auf empfohlene Wartungsintervalle, ev. Wartungsvereinbarung abschliel3en

A

TESA Studie 2004



Anlagendaten

Gesamtabsorberflache:
Normprifung: Institut
Priifnummer

Montageart: [ Aufdach [ Indach

[ Aufgestandert [ Fassade

KollektorTyp

[ Sonstiges

Pritfung aufRahmen/Glas-
Schaden und Dichtheit
Warmwasserspeicher Typ

Volumen

Korrosionsschutz
Dammung vollstandig
Pufferspeicher Typ

Volumen
Dammung vollstandig
Schwerkraftbremsen
Thermosiphon
Warmetrager Typ

Frostsicher bis
ph-Wert
Ausdehnungsgefal Typ

Volumen
Vordruck
Warmetauscher Typ
Dammung
Kollektorkreispumpe Typ
Umwalzpumpe lauft und walzt um
(Volumenmesser)
Drehrichtung und Einbaulage
OK
Einstellung der Umwalzpumpe
auf Stufe
Isolierung der Rohrleitungen
Material

Isolierstarke

Warmedammung vollstandig
Witterungsschutz der Leitungen
im Freien

Blitzschutz vorhanden
Anmerkung

Betreiber

Name

StraRe

PLZ/Ort

Telefon

RegelungTyp

Funktionskontrolle der Regelung,
der Temperaturfuhler und
der Druckanzeige durchgefiihrt,

Fiihler richtig eingebaut Ola
Einstellungstabelle der Regelung

ausgefillt OJa
Kollektorkreisabschaltungbei
Sicherheitseinrichtungen
Ableitung Sicherheitsventil

Vorhanden OJa

Ablassdruck
Entlufter erklart OJa
Spleinrichtung vorhanden Ola
Wartungsventil fur AGvorhanden [ Ja
Rickschlagventil zu OJa
BW-Temperaturbegrenzung Ola
Inbetriebnahme
Solarkreis gespiilt OJa

Solaranlage abgedriickt mit
Leckkontrolle durchgefiihrt OJa
Solarkreis abgedruickt mit Pumpe,
Speicherwarmetauscher und
Kollektor entluftet OJa
Anlagenfilldruck (kalt) diberpriift und
Druck eingestellt auf
Automatische Entlifter geschlossen [ Ja
Einweisung des Anlagenbetreibers

Funktion der Anlage erklart Ola
Bedienung der Regelung erklart OJa
Funktion und Bedienung der

Nachheizung erklart Ola

Wartungsintervalle/Wartungsarbeiten
Regelwerte fur Ablesung und

Anzeigen bei Betriebsstorungen [ Ja
Bedienung der Entliifter OJa
Unterlagen und hydr. Schema
iibergeben Ola

Unterschrift des Betreibers
FirmenmaRige Unterfertigung des Errichters

Datum /. /...
Uberprift von

[ Nein

[ Nein
['d

[ Nein
[bar]

[ Nein
[ Nein
O Nein
[ Nein
[ Nein

[ Nein
[bar]

O Nein
O Nein

[bar]
[ Nein

[ Nein
O Nein

[ Nein
[ Nein
O Nein
[ Nein

Unterschrift



Anlagendaten

Gesamtabsorberflache:
Normpr{ifung: Institut
Priifnummer

Anlagentyp: [0 Warmwasserbereitung
Montageart: [ Aufdach [ Indach
[ Aufgestandert [ Fassade

Durchflussmenge Solarkreis
Anlagendruck Solarkreis
Durchflussmenge Heizkreis
Anlagendruck Heizkreis
Warmetrager Frostsicherheit bis
AusdehnungsgefaB Solar Typ
GroRe

Vordruck

Sicherheitsventil

Platzierung im Riicklauf
AusdehnungsgefaR Puffer Typ

[ Zusatzheizung

[ Sonstiges

Groke (1]
Vordruck [bar]
Sicherheitsvertit [bar]
Platzierung im Riicklauf OJa [ Nein
WarmwasserspeicherTyp .
Schutzanode Uberpriift OJa [ Nein
Sichtpriifung der Kollektoren

Beschlagsfrei Ola O Nein
Sauber OJa [ Nein
Befestigung in Ordnung OJa [ Nein
Warmeddmmung vollstandig und unbeschadigt,
Witterungsschutz im Freien OJa [ Nein
RegelungTyp

UMwalZpumpeTyp |

Einstellung auf Stufe
Temperaturfiihler Typ **
Bezeichnung

T

2

3

Bttt

Einstellungen

Differenz: ATH e
AT2 e
AT3

™ Bei Bedarf erganzen

Betreiber

Name o

Strale

PLZIOTE oo

Telefon o
Maximaltemperaturen

Maximaltemperaturs [°ql
Maximaltemperatur2 [°C]
Maximaltemperatur3 [°cl
(Speicher, Umwalzpumpe aus,..

Kontrollwerte Temperaturfiihler

Fihler1  Kollektor [°ql
Platzierung in Ordnung OJa [ Nein
Fuplera [q]
Platzierung in Ordnung OJa [ Nein
Fihlers [C]
Platzierung in Ordnung Ola O Nein
Fihlerg [l
Platzierung in Ordnung OJa [ Nein
Brauchwassermischer

engestelltasft 'l
Allgemeiner Anlagenzustand
Wartungsventil fir Ausdehnungsgefal

vorhanden OJa [ Nein
Riickschlagventil eingebautundzu [ Ja [ Nein
Entlifter vorhanden OJa [ Nein
Spiileinrichtung OJa [ Nein
Witterung bei

Probebetrieb ...

Service durchgefiihrt Ola O Nein
Anmerkungen:

FirmenméRige Unterfertigung des Errichters

Datum Lo
Uberpriift von

Unterschrift
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@ m%ﬂﬂ Ein Untpematvnen der Ausirin Besaarch Cartars solarwarme

klima:aktiv ist die Klimaschutzinitiative des Lebensministeriums. Die verschiedenen
klima:aktiv - Programme forcieren den Einsatz erneuerbarer Energietrager und mehr
Energieeffizienz. Informationen unter www.klimaaktiv.at

Das klima:aktiv Programm solarwadrme zielt auf eine verstarkte Nutzung der Solar-
energie in Osterreich ab und ist eine gemeinsame Initiative des LEBENSMINISTERI-
UMS und des VERBANDES AUSTRIA SOLAR.

Die Umsetzung des Programms solarwarme erfolgt federfiihrend durch: AEE INTEC,
arsenal research und dem VERBAND AUSTRIA SOLAR

NAHERE INFORMATIONEN ZUM PROGRAMM:
solarwarme INFO - HOTLINE 03112 58 86 12
Montag bis Freitag von 8.30 bis 12 Uhr

oder im Internet unter www.solarwaerme.at
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