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Fragestellungen

» Wo liegt der optimale Mix von Gebaudeeffizienz und
erneuerbaren Heizsystemen?

» Was sind Perspektiven fur den Raumwarmebedarf in
den kommenden Jahrzehnten?

» Wo liegen die Wechselwirkungen von steigender
Gebaudeeffizienz und erneuerbaren Heizsystemen?
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Politischer Rahmen:

» Gebauderichtlinie

> Erneuerbare Richtlinie

» Energieeffizienz-Richtlinie
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Definition Niedrigstenergiegebaude
It. EPBD (recast):

,ein Gebaude, das eine sehr hohe [...]
Gesamtenergieeffizienz aufweist. Der fast bei Null liegende
oder sehr geringe Energiebedarf sollte zu einem ganz
wesentlichen Tell durch Energie aus erneuerbaren Quellen
— einschliel3lich Energie aus erneuerbaren Quellen, die
am Standort oder in der Nahe erzeugt wird — gedeckt
werden;"
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Kosten-optimale Gebaude-Konfigurationen gemal
EPBD (recast)
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Quelle: Zangheri et al 2013
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Policies to ENforce the TRAnNsition to Nearly Zero-
Energy buildings in Europe (ENTRANZE)

» Ziel: Entwicklung von politischen
Instrumenten fiir eine schnelle
und effektive Markt- S Fnttounie
durchdringung von = e
Niedrigstenergiegebduden im TP
Sinne von EPBD, RED, EED

» Partner: TU-Wien/EEG, NCRC,
Fraunhofer, CENER, eERG, Oeko,
SOFENA, BPIE, Enerdata, SEVEn

> www.entranze.eu

#9 Supported by
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Wechselwirkungen Gebaudeeffizienz und
erneuerbarer Warme

» Steigende Relevanz von Investitionskosten im Vergleich
zu laufenden Kosten => Attraktivitat von Heizsystemen
verschiebt sich zu solchen mit geringeren spezifischen
Investitionskosten

» Biomasse-Ressourcen konnen bel gleichem Biomasse-
Einsatz mehr Gebaude versorgen

» Sinkende Vorlauftemperaturen => gunstigere
Voraussetzungen far Warmepumpen und Solarthermie

> Sinkende Warmedichten verschlechtern die Attraktivitat
fur Warmenetze

10



WIEN
rou
= "ANN Vienna University of Technology

nergy _lj TECHNISCHE
conomics | UNIVERSITAT

Szenarien Energiebedarf Raumwarme
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z.B. BAU vs. 450 ppm Stabilisierungsszenario?
Projekt Eisern, Osterreich

> BAU:
e keine umfassenden Klimaschutzanstrengungen
e forderung erneuerbarer Heizsysteme bleibt auf dem derzeitigen Niveau
e die Sanierungstiefe verbessert sich erst nach 2020 schrittweise
e keine starke zusdtzliche Besteuerung von Energie oder CO2-Emissionen

» 450ppm-Stabilisierungsszenario
e Sanierung von Gebduden ab sofort mit einer Sanierungstiefe, die im
Bereich von klima:aktiv Sanierungen liegt
o Weitere Verbesserungen der Sanierungstiefe 2020 und 2030
e Starkes Ordnungsrecht flir thermische Gebdudesanierung
e Zusdtzliche (z.T. ordungsrechtliche) MafSnahmen fiir erneuerbare Wérme

powered by 4 nkel- __

Quelle: Projekt Eisern, Miiller 2012 fond 2
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Business as usual-Szenario, Osterreich

100,000 _
Reduktion
90.000 Endenergie-
bedarf: ca. 15% Reduktion
80,000 Endenergie- -
bedarf: 35%
Gas
70,000 o
M Kohle

60,000 W Fernwarme

# Pellets

50,000 ® Hackschnitzel

[GWh]

W scheitholz
40,000 W Strom Direkt

# Strom Hilfsenergie

30,000 # Strom WP
Umgebungswarme
20,000 Solarthermie

10,000

0
T N B e L I e B - B TRy PPN, S, TN - BN Sy P (n%é)
I o A e A L e e M T )

R U O U U LS SO LR Ut S R P P g

Quelle: Projekt Eisern, Miiller 2012 13
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Wohngebaude: Entwicklung von Flachen und Heizwarmebedarf

Sanierungen: 550ppm-Szenario, Siedlungsdichte: Sehr ambitioniert

Siedlungsdichte <1750 EW/km?

BruttogeschoRflachen

Heizwarmebedarf

BruttogeschoRflachen

Heizwarmebedarf HWB

[Mio m?]

300
250
200
150
100

50

0
2006 2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048

50
45
40
35
—30
<
=25
=
=20
15
10
5
0

2006 2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048

A 4

&
‘v

VV/I

. W
§
(\,
%
&

&

£

&
(\,
.
&

Bauperiode

Siedlungsdichte >1750 EW/km?

B post 2010

BruttogeschoRflachen

Heizwdrmebedarf HWB

[Mio m?]

300

250
200
150
100

50

0
2006 2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048
50

45
40 -
35

—30

L

=25

-

=20 -
15
10

5

0
2006 2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048

Langfristig wird der Heizwarmebedarf durch Einfamilienwohngebdude

der Bauperiode bis 2000 bestimmt werden

1981-2010, saniert
W 1981-2010
W 1945-1980, saniert
W 1945-1980
M Bis 1944, saniert
H Bis 1944

&

o

&
v
k,\@
,

Sanierungsqualitdt (HWB):

Bauperiode ab 1945:

Bis 2020: 50-80 kWh/m?
2020 und 2035: Steigerung
um 10%-20%

Neubau:
Ab 2020: < 25 kWh/m?

WE...Wohneinheiten

#14



nergy _lj TECHNISCHE
conomics | UNIVERSITAT
Aggie "ANN Vienna University of Technology

Business as usual-Szenario, Osterreich
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Stabilisierungsszenario (450 ppm), Osterreich
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Rolle der Biomasse?
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Szenarienuberblick: Antell Biomasse fur
Raumwarme und Warmwasser in Osterreich

Grol3e Bandbreite ausgelost

durch unterschiedliche ...

1. Politische MalRnahmen

2. Energiepreise

3. Technologieentwicklung
e

Res-H Policy, Szenario

Investitionsforderungen und hohe
Energiepreise

Heizen 2050, Szenario 2d -
ambitioniert, hohe Energiepreise
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Quellen: Heizen 2050 (Miller et al 2010); FTI Roadmap
Bioheating and Cooling (Wérgetter et al 2012)

Abnehmende Wachstumsraten

Biomasse aufgrund:

- Thermischer Sanierungen

- Zunehmende Bedeutung von
Solarthermie und
Warmepumpen
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Vorlauftemperaturen und die Rolle von
Warmepumpe und Solarthermie?
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Szenarienergebnisse: Warmeverteilung und
Nutzung von Warmepumpen (Deutschland)

Das Temperaturniveau der
Warmeverteilung stellt eine/die
zentrale Beschrankung flr den
Einsatz von Warmepumpen dar.

Obwohl sich die Verteilsystem-
temperaturen durch Gebaude-
sanierungen bzw. effizienten
Neubau kontinuierlich reduzieren,
wird auch langfristig ein
wesentlicher Warmeabsatz in
Gebauden mit hdheren
Verteilsystemtemperaturen
nachgefragt werden.

Quellen: Muller 2013, Henning et al 2012,
Kranz et al 2012
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bezogen auf HWB 2010

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2010

MW kein zentrales

Verteilsystem
B (iber 60°C

Sehr effizient

Effizient

2030

Ineffizient

Sehr effizient

Effizient

2050

Ineffizient

51°C-60°C

m 41°C-50°C

B bis 40°C




WIEN
rou
= "ANN Vienna University of Technology

nergy _lj TECHNISCHE
conomics | UNIVERSITAT

warmedichten und die Rolle von
(erneuerbaren) Warmenetzen

23
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SolarGrids - Solarenergie und Warmenetze:
Optionen und Barrieren in einer langfristigen,
Integrativen Sichtweise

» Analyse der Solarthermie-Einspeisung in Warmenetze flr alle
in Osterreich reprasentativen Netz-Typen.

» Dynamisch bis 2050 wirkende wechselseitige Effekte mit
Gebaudesanierung, dezentraler Warmeversorgung, KWK-
Anlagen, Mullverbrennung werden modelliert.

www.eeg.tuwien.ac.at/solargrids

Kontakt: mueller@eeqg.tuwien.ac.at

Konsortium: TU-Wien/EEG, AEE INTEC, TU-Graz/IWT, Pink
Projektlaufzeit: bis Fruhjahr 2014

powered by%+
PINK

YV V VYV V

~—

6 Institut fiir
@ Warmetechnik
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Szenarien zur Warmenachfrage basierend auf dem
Modell Invert/EE-Lab (Osterreich)

Warmebedarf Geb&aude in Osterreich [TWh]
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Szenarien zur Warmenachfrage basierend auf dem
Modell Invert/EE Lab (Osterrelch)
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* Reduktion des Warmenetzpotenzials um 42% - 65% gegenuber Niveau von 2005

e Gemeinden mit bestehenden Warmenetzen (ohne 8+1 Stadte): Abnahme des
Potenzials um 50% - 85% gegenuber Niveau von 2005
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Langfristige Weichenstellungen?
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Schlussfolgerungen (1)

» Dekarbonisierung im Geb&udesektor kann ,relativ einfach” (und
soll daher!) umgesetzt werden.

» Tragheit des Gebaudesektors => Dringlichkeit fur Mal3nahmen
mit hoher Sanierungsqualitat und —tiefe

» Malnahmen zeigen lange Wirksamkeit => lange
Betrachtungszeitraume sind fur Analysen entscheidend!

» Heizsysteme: kirzere Lebensdauern, dennoch lange
Vorlaufzeiten; Zeitfenster des Heizsystemwechsels sollte genutzt
werden!

» Ordnungsrechtliche Mal3nahmen fur erneuerbare sind effektiv
und kdnnen zu gesamtwirtschaftlicher Kosten-Reduktion
beitragen (z.B. Nutzungspflicht fir erneuerbare in Danemark,
Baden-Wiurttemberg)

29
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Schlussfolgerungen (2) : technologische
Herausforderungen und Charakteristika

» Warmenetze in landlichen vs. urbanen Regionen
» System-Integration Warme- und Stromsektor
» Warmespeicher!

» Niedrigstenergiegebaude: aufgrund geringerer Vorlauf-
Temperatur, saisonaler Profile und Warmemengen => hdoheres
Potenzial zur Nutzung von Solar- und Umgebungswarme

» Biomasse-Heizsysteme:
« Ubergangsperiode hin zu einem Niedrigstenergie-Gebaudebestand
o Gebaude mit hdherem Warmebedarf auch nach Sanierung
* Biomasse-Beitrag v.a. auch in Fernwarmenetzen (KWK)
* Frage: Wo macht Beitrag der wertvollen (hoch-exergetischen)
Ressource Biomasse den meisten Sinn?
30
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Schlussfolgerungen (3)

» Keine Konkurrenz zwischen Erneuerbaren und Gebaudeeffizienz
konstruieren: Synergien zwischen hohem thermischen
Gebaudestandard und verschiedenen erneuerbaren
Heizsystemen optimal nutzen!

» Die Anforderungen an eine nachhaltige, erneuerbare
Energiezukunft sind so hoch, dass alle Optionen bendtigt werden!

31
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Zentrale Fragen:

» Wo wird die Ressource Biomasse in einem nachhaltigen System am
dringendsten benotigt?

» Unter welchen Umstanden macht Einsatz von Strom zur Raumwarme
und Warmwasserbereitstellung Sinn?

» Welche Rolle kommt Warmenetzen im zukunftigen erneuerbaren
Verbund von Strom- und Warmebereitstellung zu?

» Wie kann maximale Gebaudeeffizienz und erneuerbare Warme optimal
Integriert werden um zu einem gesamtheitlich nachhaltigen, CO2-
neutralen, resilienten Wirtschaften beitragen?

» Welche politischen Rahmenbedingungen mussen dafur heute gesetzt
werden? (EU, national, Bundeslander)

32
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Energy Economics Group

email: lukas.kranzl@tuwien.ac.at
tel: +43 1 58801 370351
web: www.eeg.tuwien.ac.at
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WWW.invert.at
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